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Seasonal adjustment of the retropolated series of the National Household Sample Survey
from 1992 to 2016
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Resumo

Este estudo apresenta dois resultados obtidos a partir da aplicagdo do processo de dessazonalizagdo as
séries longas retropoladas de mercado de trabalho da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua (PNADC). O primeiro resultado é a geracdo de séries menos volateis do que as séries sem
ajuste sazonal. O segundo resultado é a constatacdo de que o processo de dessazonalizagdo pode
acarretar em erros quando aplicado a séries originais da PNADC, o que sugere a aplicagdo do
procedimento de dessazonalizagdo apenas a séries longas.
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Abstract

This study presents two results obtained from the application of the seasonal adjustment process to the
retropolated long labor market series of the Continuous National Household Sample Survey (PNADC).
The first result is the generation of less volatile series than series without seasonal adjustment. The
second result is the finding that the deseasonalization process can lead to errors when applied to original
PNADC series, which suggests the application of the deseasonalization procedure only to long series.
Keywords: seasonal adjustment, retropolation, unemployment, workforce

1. Introdugao

As séries longas retropoladas da PNADC permitem, por acumular um histdrico maior de dados, a realizacdo de
ajustes mais precisos das sazonalidades comumente observadas no mercado de trabalho. As sazonalidades sao
flutuacdes que se repetem ciclicamente ao longo de todos os anos e, assim, sdo esperadas no mercado de
trabalho para determinados meses. Como exemplo, os ultimos meses do ano, préximos ao periodo de
pagamento de 132 salario e de festas de fim de ano (outubro, novembro e dezembro), tendem a apresentar
crescimento forte da PO, renda e queda da taxa de desemprego, em decorréncia da criacdo de vagas
temporarias. Em contrapartida, os primeiros meses do ano tendem a apresentar fortes demissdes, queda de PO,
renda e aumento do desemprego, com o término das vagas temporarias. A remoc¢ado da sazonalidade de uma
série temporal é chamada de ajuste sazonal ou dessazonalizagdo. Este estudo apresenta dois resultados obtidos
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a partir da aplicagdo do processo de dessazonalizacdo as séries longas retropoladas da PNADC que foram
desenvolvidas por Vaz e Barreira (2016).

As séries longas retropoladas da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) desenvolvidas
segundo a metodologia de Vaz e Barreira sdao expressivamente mais extensas do que aquelas originalmente
fornecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Estas séries longas retropoladas, que
comecam em setembro de 1992, fornecem uma base de compara¢ao mais abrangente do que aquela oferecida
pelos dados originais da PNADC, iniciados em marc¢o de 2012. Assim, elas permitem acompanhar a evolugao do
mercado de trabalho ao longo de sucessivas crises e booms econ6micos do passado.

Existem inumeros métodos de dessazonalizacgdo. Esta pluralidade é decorrente da busca constante por parte de
drgdos de estatistica relevantes ao redor do mundo (como o IBGE, o Eurostat, e o Bureau of Labor Statistics) pelo
desenvolvimento de novas metodologias, ou pelo aprimoramento daquelas ja existentes, para a realizacdo de
ajustes sazonais de qualidade. Neste estudo, optou-se por proceder com a eliminacdo dos efeitos sazonais das
séries longas retropoladas da PNADC a partir do método X12-ARIMA, desenvolvido pelo instituto U.S Census
Bureau.

Sabe-se que o procedimento de dessazonalizacdo tende a produzir resultados mais (menos) precisos quando é
aplicado as séries longas (curtas). Portanto, a constatagdo de diferencas expressivas entre as séries longas e as
curtas indica que dessazonalizagGes baseadas em poucas observacGes podem gerar erros consideraveis.

O presente artigo esta composto, além desta introducdo, de mais 4 se¢des. A secdo 2 faz uma revisdo da
literatura relacionada a estimacdo de séries dessazonalizadas. A se¢do 3 explica a metodologia de
dessazonalizacdo abordada neste estudo e apresenta os resultados de dessazonalizagdo gerados. A secdo 4
compara a performance dos dados dessazonalizados gerados em relagdo aos dados sem ajuste sazonal. E a secdo
5, por fim, levanta algumas consideragdes finais dos resultados encontrados aqui.

2. Revisao Bibliografica

O Ajuste sazonal é uma importante técnica utilizada no processo de producdo de estatisticas de atividade
econdmica e mercado de trabalho. Esta técnica é utilizada para a elimina¢do de oscilagdes sazonais de calendario
em séries temporais.

Segundo Bell e Hillmer (1984), as primeiras técnicas de ajuste sazonal foram desenvolvidas nas décadas de 1920
e 1930. Estas técnicas inicialmente ndo dependiam de modelos de estimagdo, baseando-se no uso de
procedimentos simples, tais como médias moéveis. E ainda segundo Bell e Hillmer, os primeiros modelos de
dessazonalizacdo surgiriam nas décadas de 1950, e estes somente seriam utilizados de maneira disseminada a
partir das décadas de 1970, com a publicacdo do livro de séries temporais de Box e Jenkins (1970) e a
disseminacdo de softwares computacionais de modelagem de séries sazonais. Entre os métodos de
dessazonalizacdo desenvolvidos nesse periodo se encontram o X11-ARIMA de Dagum (1975), ao basear-se em
modelos de regressdo ARIMA com 1 ano de defasagem.

Atualmente, entre os métodos de dessazonalizagdo mais amplamente utilizados estdo os métodos X12-ARIMA
(U.S. Census Bureau, 2011) e X13-ARIMA (U.S. Census Bureau 2015) e o TRAMO/SEATS (Grudkowska, 2017).
Ambos os métodos estdo dividos em duas etapas. A primeira etapa, denominada de pré-ajuste, separa
componentes deterministicas (tendéncias) e ndo-deterministicas (ruidos) de um dado indicador de série
temporal. A segunda etapa busca decompor o componente sazonal das séries temporais. Ambos os métodos de
dessazonalizacdo aqui mencionados, X12-ARIMA/X13-ARIMA e TRAMO-SEATS, adotam procedimentos
metodoldgicos similares na primeira etapa. Contudo, estes apresentam fortes diferencas na segunda etapa.
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Optaremos neste estudo por utilizar a metodologia X12-ARIMA de dessazonalizacdo de séries. Este método
consiste da aplicagdo de filtros lineares para a estimacdo de diversos componentes ndo observaveis da série, tais
como tendéncia, sazonalidade e ciclo (Pitta e Koyama, 2006). A sec¢do a seguir descreve em maior detalhes esta
metodologia de dessazonalizacao.

3. Metodologia

Como ressaltado anteriormente, o processo de ajuste das repeticGes ciclicas consiste na eliminacdo dos efeitos
sazonais de uma dada série temporal. Para esta eliminacdo dos efeitos sazonais, é necessario previamente aplicar
um método para a separagao entre as componentes sazonais e as componentes ndo-sazonais de uma série. Neste
caso, utiliza-se aqui o método X12-ARIMA justamente para gerar séries decompostas entre efeitos sazonais e
ndo-sazonais.

O método X12-ARIMA de dessazonalizacdo consiste na realizacdo de quatro etapas: 1) A obtencdo da Tendéncia
(trend cycle), correspondente a parte ndo-sazonal de uma dada série temporal, denominada de Série Inicial; 2) A
obtencdo da Componente Irregular (o ruido), calculada a partir da Série Inicial subtraida da Tendéncia; 3) A
obtencdo da Componente Sazonal, correspondente a parte sazonal da Série Inicial propriamente, extraida da
Componente Irregular; 4) A obtencdo da Série Dessazonalizada, calculada a partir da subtracdo entre a Série
Inicial e a Componente Sazonal.

Na primeira etapa, com a aplicacGes de médias mdveis centradas com peso, obtém-se a estimativa da Tendéncia
a partir dos dados observados, em t, da Série Inicial:

1 1 1 1 1
Te =57 Ves + 5 Ves T Vet 5 Vers + 57 Vv

Para:

T:=Tendéncia

Y. = Série Inicial

Na segunda etapa, a Componente Irregular (I;) é calculada via subtragdo entre a série inicial e a Tendéncia.

It = Yt - Tt
Na terceira etapa, extrai-se a Componente Sazonal Inicial (St) a partir da Componente Irregular, por meio de
aplicagGes de médias méveis centradas com peso. Uma segunda etapa é adotada para garantir que a média anual
dos fatores sazonais representada pela Componente Sazonal Final (S¢) seja préxima de zero.

A 1 2 3 2 1
St = §1t—8 + §1t—4 +§It + §It+4 + §It+8
A 1. 1. 1 . 1 . 1,
Se =S¢ = (GzSe-6 + 5505t F 5 Se + o+ 75 Sees 57 Stve

Por fim, na ultima etapa, a Série Dessazonalizada A: é encontrada subtraindo a série inicial pela Componente
Sazonal S:

At == Yt —St
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Outras estimativas de Tendéncia sdo calculadas pelo método X12. Uma segunda Tendéncia é calculada a partir
da aplicagdo de médias méveis de Henderson a Série Dessazonalizada A. Com base nesta segunda Tendéncia
intermedidria, sdo geradas as componentes sazonais e uma série dessazonalizada intermediaria. Por fim, uma
terceira Tendéncia é estimada aplicando-se médias mdveis de Henderson a Série Dessazonalizada intermediaria,
gerando a Componente Sazonal e a Série Dessazonalizada final.

Vale ressaltar que o uso de médias médveis centradas pode produzir problemas nas pontas das séries. Estes
problemas decorrem da falta de elementos para o célculo das respectivas médias mdveis. Para lidar com este
problema, os pontos faltantes s3o estimados a partir de um modelo ARIMA. E importante dizer também que s3o
incluidas varidveis dummies com o intuito de captar eventos que podem afetar a estimacdo do ajuste sazonal.

Entre os eventos estdo os feriados moveis (Carnaval, Pascoa, Corpus Christi), outliers (greves, desastres naturais),
numero de dias Uteis por ano e anos bissextos.

A partir do programa Demetra, que aplica justamente a metodologia X12-ARIMA descrita acima, sdao geradas as
séries longas dessazonalizadas da PNADC para a Populacdo Economicamente Ativa (PEA), Populacdo Ocupada

(PO), Taxa de Desemprego (TD) e Renda Real, entre setembro de 1992 e abril de 2020, como pode ser observado
nos graficos 1, 2, 3 e 4 abaixo, respectivamente.

Grafico 1
Populagdo Economicamente Ativa (PEA)
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Fonte: Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: Idados
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Grafico 2
Populagdo Ocupada (PO)
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Fonte: Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: Idados
Grafico 3
Taxa de Desemprego (TD)
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Grafico 4
Renda Real (em RS constantes de abril/2020)
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Fonte: Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: IDados

Ap0Os a dessazonalizagdo das séries longas retropoladas da PNADC pelo método X12-ARIMA, este artigo produz
dois resultados relevantes. O primeiro é justamente a geracao das séries dessazonalizadas entre 1992 e 2020. A
partir dos resultados encontrados nos graficos acima, nota-se que as séries dessazonalizadas sdo visivelmente
menos volateis do que as séries sem ajuste sazonal. Trata-se de um resultado esperado pelo procedimento de
dessazonalizacdo, visto que este elimina justamente as tendéncias ciclicas observadas anualmente pelas
variacOes sazonais. Em consequéncia, fortes reducgdes na volatilidade podem ser observadas para indicadores
marcadamente ciclicos como a Taxa de Desemprego. Para a renda real merece destaque a grande volatilidade
na série, sem ajuste sazonal, durante a década de 90, mais precisamente no periodo anterior a estabilizacdo
monetadria decorrente do Plano Real. Uma vez que uma inflagdo menor implica em menor corrosdo do poder de
compra salarial, e assim uma reducdo na frequéncia de corre¢Ges salariais periddicas (cujo intervalo médio de
reajustamento chegava a ser trimestral durante o auge do periodo inflaciondrio), observa-se uma diminuicdo na
volatilidade dos salarios reais no periodo posterior a implementacao do Plano Real.

O segundo resultado relevante encontrado é que, apds o processo de dessazonalizacdo, surgem diferencas
expressivas entre as séries retropoladas longas, que possuem observacGes distribuidas por um periodo de 28
anos, e as séries curtas fornecidas pelo IBGE, cujos dados estdo distribuidos por um periodo de apenas oito anos.
Estas diferengas entre as séries longas e curtas sé podem ser verificadas a partir de uma comparag¢do para o
periodo, compreendido entre marco de 2012 e abril de 2020, em que as referidas séries coexistem. Vale ressaltar
gue é justamente o procedimento de dessazonalizacdo que produz diferengas entre as séries longas e curtas,
visto que elas sdo idénticas no periodo em questao, antes da aplicacdo do referido método.
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4. Comparagao entre as séries longas dessazonalizadas e as séries curtas
dessazonalizadas

As séries longas retropoladas dessazonalizadas apresentadas na secdo anterior, iniciadas em 1992, sdo diferentes
em nivel das séries originais curtas, disponibilizadas pelo IBGE e iniciadas em 2012, dessazonalizadas. Sabe-se
gue estas diferencas em nivel se devem aos ajustes sazonais médios mensais das séries longas serem mais
precisos. Especificamente, as séries longas possuem 332 observacGes, contra 98 nas séries curtas, nimero que
por ser elevado garante que as regressdes realizadas durante o processo de dessazonalizacdo gerem coeficientes
médios de ajuste sazonal menos viesados em relacdo a distribuicdo real populacional. Trata-se de uma
propriedade estatistica definida pela Lei dos Grandes NUmeros.

Nos graficos 5, 6, 7 e 8, observa-se como uma diferenca no tamanho da amostra pode gerar distor¢des nos
resultados finais da dessazonalizacdo. Os graficos da PO, Renda Real, PEA e Taxa de Desemprego (TD)
correspondem a variagGes percentuais (medidas no trimestre contra o trimestre imediatamente anterior) para
as séries dessazonalizadas longas e curtas. Estas séries podem apresentar visiveis descolamentos nas variacGes
trimestrais. Por exemplo, em out/2012 a renda real caiu -0,2%, de acordo com a série curta, e apresentou queda
de -0,9%, no caso da série longa. Trata-se de um desnivel de 0,7 p.p.

Grafico 5
PEA Dessazonalizada Série Longa e Curta

Variacdo tri x tri anterior {em %)

jun-12 jul-12 ago-12 set-12 out-12 nov-12 dez-12

—PEA |onga PEA curta

Fonte: PNADC (IBGE) e Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: IDados
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Grafico 6
Taxa de Desemprego Série Longa e Curta
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Fonte: PNADC (IBGE) e Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: IDados

Grafico 7
Renda Real Série Longa e Curta
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Grafico 8
PO Série Longa e Curta

0,4

0,2 —

=
o
a
=
m
=
b
=
o
2
n
m
@
-

jun-12 jul-12 ago-12 set-12 out-12 nov-12 dez-12

PO curta

P |Or

Fonte: PNADC (IBGE) e Vaz e Barreira (2016). Elaboragdo: IDados

As séries longas e curtas da PO merecem destaque por concentrar a maior quantidade de discrepancias,
sobretudo no 49 trimestre de 2012. A diferenca de ambas as séries ocorre ndo somente pelo descolamento dos
niveis das variacdes (em dez/2012 as séries longa e curta, para a PO, podem divergir em até 0,4 p.p), como
também pelas divergéncias nas trajetdrias das variacGes, que podem implicar em interpretacdes distintas dos
dados. Como exemplo, no grafico 8, a série curta da PO alcangou crescimento trimestral de 0,3% em outubro/12,
e queda de 0,1% em dezembro/12. Esta trajetdria da variagdo mensal nos ultimos trés meses de 2012 poderia
ser interpretada como uma piora na PO e, consequentemente, no mercado de trabalho, ao longo dos meses
finais de 2012. Alternativamente, uma analise realizada sob a dtica da série longa tenderia a produzir exatamente
a conclusdo oposta. Mais precisamente, a trajetéria da variacdo mensal da PO sinalizaria, neste caso, uma
tendéncia de melhora no emprego, ao registrar uma leve aceleragdo no crescimento da PO de 0,2% para 0,3%,
entre outubro e dezembro.

5. Observacgoes Finais

Este estudo apresenta e analisa as versdes dessazonalizadas das séries retropoladas longas da PNADC. Foram
encontradas duas evidéncias importantes que ilustram a vantagem de seu uso como ferramenta para a analise
do mercado de trabalho brasileiro. A primeira evidéncia é a menor volatilidade das séries dessazonalizadas com
relacdo as séries sem ajuste sazonal, eliminando tendéncias ciclicas esperadas ao longo dos anos. A segunda
evidéncia é que o processo de dessazonalizagdo pode acarretar em erros expressivos quando aplicado as séries
curtas. Esta Ultima constatacdo sugere ser mais seguro aplicar o procedimento de dessazonalizagdo apenas as
séries longas.

Em adicdo a essas duas evidéncias, ha uma terceira, que é o fato da dessazonalizacdo dos dados da PNADC
permitir a realizagdo de analises comparando-se o més corrente com o imediatamente anterior. Trata-se de um
avancgo com relagao ao uso dos dados originais sem ajuste sazonal da PNADC, cujas sazonalidades mensais eram
até entdo eliminadas através do uso de variacdes percentuais do més contra o mesmo més do ano anterior.

Por fim, hd uma quarta. As séries dessazonalizadas dos dados retropolados 1992-2020 revelam a evolugdo do
comportamento ndo-sazonal do mercado de trabalho para periodos anteriores ao disponibilizado pela PNADC
original 2012-2020. Permite-se desta forma observar e mensurar efeitos de choques ndo-sazonais sobre o
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emprego e a renda em momentos passados, seja para periodos de expansdao econdmica (como nos anos em que
houve o boom de commodities entre 2004-2008) seja para periodos de retracdo (como no momento da crise
cambial 1998-1999).
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